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(I0OR)

g " 131 Beschaftigte und 8
v Stipendiat*innen (2020)

i = Budget: ca. 10,8 Mio. Euro, davon
4,2 Mio. Euro Drittmittel (2019)

" Gegrundet 1992

" AuBeruniversitares raumwissenschaftliches Forschungsinstitut, interdisziplinare Forschung
"  Mitglied der Leibniz-Gemeinschaft

" Enge Zusammenarbeit u.a. mit der Technischen Universitat Dresden
und der United Nations University (UNU-FLORES)

® Zahlreiche universitare und aulReruniversitiare Kooperationen
sowie Beteiligungen an Netzwerken im In- und Ausland
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- " Nachhaltigkeits-Transformationen in Stadten und Regionen
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7 " Wandel und Management von Landschaften
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é " Ressourceneffizienz von Siedlungsstrukturen
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" Umweltrisiken in der Stadt- und Regionalentwicklung

" Wirtschaftliche Aspekte der 6kologischen Raumentwicklung

" Monitoring der Siedlungs- und Freiraumentwicklung
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Bereitstellung der Auswahlgrundlage fiir die Stichprobe zur Bestimmung der unbekannten
Grundgesamtheit der Nichtwohngebaude

Aufbereitung von Gebaudeprimarinformationen als Grundlage der sekundaren
Erhebungseinheiten

Bildung von Erhebungsbezirken (Erhebungseinheiten) unter Beriicksichtigung
erhebungspraktischer und stichprobenmethodischer Rahmenbedingungen

Erstellung von Begehungsunterlagen zur Navigierung der Screener in den
Erhebungsbezirken

Forschungsfrage: Wie kann der Nichtwohngebdudebestand in Deutschland mittels
Geobasisdaten durch Methoden der Geoinformatik in Kombination mit Bildverarbeitung
und maschinellem Lernen erhoben werden?



2 Auswahlgrundlage Geodaten
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Liegenschaftskataster ALKIS bieten flaichendeckende Geometriedatenauskopplungen zum

Gebaudebestand

» Amtliche Hauskoordinaten Deutschland

» HK-DE bzw. Georeferenzierte Adressdaten (GA)

> seit 2003

» Amtliche Hausumringe Deutschland
» HU-DE
> seit 2010

» 3D-Gebdaudemodelle Deutschland
» LoD1
» seit 2015

» 3D-Gebdudemodelle Deutschland
» LoD2
> seit 2020
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Verwendete Eingangsdaten B oo
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HU-DE (Geb&dudegrundriss und Lage von 04/2015)
» Grundlage fliir Gebaudeziehung

GA (Gebdudeadresse von 04/2015)
» Grundlage flir Begebungsunterlagen

LoD1 (3D-Gebaudemodell, Aktualitaten 2015, BY und HB 2016)
» Grundlage fiir Merkmalsberechnung zur Ableitung der Nutzung WG/NWG

ATKIS Basis - DLM (Baublocke einschlieBlich deren Hauptnutzung von 01/2016)
» Grundlage fiir Erhebungsbezirksbildung

Datenbezug tGber Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (BKG), da Projekt im
Auftrag des Bundes, ansonsten ZSHH zustandig
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" HU-DE enthalten aktuell ca. 51 Mio. Objekte

" nur mit Amtlichem Gemeindeschliissel (AGS) und Regionalschlissel (RS) attribuiert,
keinerlei Nutzungsinformation!

" Rohdaten mit topologischen Inkonsistenzen (Uberlappungen) und
Bauteilmodellierungen (Balkon, Vordacher usw.) -> erfordern aufwendige
Aufbereitungen mit Geoinformationssystemen (GIS)

Uberlappungen Bauteile
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Georeferenzierte Adressen (GA)
" Dateien (CSV-Format) enthalten ca. 20 Mio. Datensatze (3,5 GB)

" 25 Attributfelder: u.a. mit Orts-und StraRennamen, HNR, PLZ, Qualitatsangaben

3D-Gebaudemodelle LoD1-DE
" XML-Dateien enthalten ca. 57 Mio. Geometrieobjekte

" umfangreich attribuiert, u.a. Gebaudename, Gebaudehdhe, Firsthohe,
Gebaudefunktion, unterschiedliche Datenaktualitaten

ATKIS Basis-DLM
" liefert Informationen zu dominanter Nutzungsart in den Baublocken

" nach thematischen Ebenen gegliederter Vektordatensatz, ca. 20 GB



2 Nicht verwendete Daten

Fernerkundung
" Nur Gebaudedarstellung, keine Objektabgrenzung

" Keine semantische Information zur Nutzung (Klassifizierung notwendig)

Open-Street-Map
" Noch zu lickenhaft im Vergleich zu Geobasisdaten

" Keine einheitlichen Erfassungsstandards wie bei Geobasisdaten

Statistische Daten
" Keine objektscharfe Verortung

" nur fir ausgewahlte Zeitschnitte verfligbar (GW2)

5]
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Stichprobenverfahren benotigt aus Geodaten erstellte Erhebungseinheiten
Erhebungsbezirke - primare Erhebungseinheiten
aufbereitete HU - sekundare Erhebungseinheiten g

Benodtigt werden mit numerischen und semantischen Merkmalen angereicherte, aktuell
und flachendeckend vorliegende Geometriedaten

HU-DE bilden die Grundlage der sekundaren Erhebungseinheiten

im Gegensatz zu LoD1 (2015) auf einem einheitlichen Datenstand
,Hausumringe” reprasentieren Grundrisse von Gebauden und Gebaudeteilen
in einigen Bundeslandern werden Gebaudeteile explizit modelliert

Idealerweise sollten nur reale Gebaudegrundrisse vorliegen, um robuste
Ziehungswahrscheinlichkeiten zu erhalten und den Aufwand fir die Erheber zu verringern



2 Auswahlgrundlage Geodaten

Zur Heterogenitat der amtlichen
Gebaudedaten HU-DE und LoD1-DE

trotz AdV-Vorgaben erhebliche
Unterschiede in der
Gebaudemodellierung in den
Bundeslandern

Unterschiedliche Erfassungsmethoden
der Gebaudemerkmale

Unterschiedliche Ausdifferenzierungen
der Nutzungsattribute in den
Bundeslandern

Schwarz et al. (2021): Bestandsaufnahme Amtliche 3D-
Gebaudemodelle im LoD1: Eine Metadatenanalyse.
Zeitschrift fiir Geoddsie, Geoinformation und
Landmanagement (accepted).
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Aufbereitung der Geodaten

= Ziel: gute Entsprechung von
Hausumringmodellierung und
realem Gebaudegrundriss

Abnahme der Datenmenge durch Aufbereitung

m Rohdaten

Millionen

m Uberlappungen
entfernt

m Kleinstgebdude
entfernt

W Atypische HU entfernt

10

" Beseitigung von
Uberlappungen,
Kleinstpolygonen und

6
atypischen Grundrissen
(Hartmann et al. 2016):
» automatische Erzeugung
topologisch konsistenter ““ ml ““ IIII ‘lll
Geometriedaten o nn — s II“ ][]
BB BE BW BY HB HE HH MV NI NW RP SH SL SN ST TH

» Selektion und Beseitigung von
Polygonen < 10 m?

00

B

N

» Selektion und Beseitigung von
Polygonen mit atypischer Form und
<190 m?

Hartmann, A.; Meinel, G.; Hecht, R.; Behnisch, M. A Workflow for Automatic Quantification of
Structure and Dynamic of the German Building Stock Using Official Spatial Data. ISPRS Int. J.
Geo-Inf. 2016, 5, 142. https://doi.org/10.3390/ijgi5080142

13



3 Erhebungsbezirke B o

Raumen twicklung

Anforderungen an die Erhebungsbezirke

" Erhebungsbezirke fur mehrstufig geschichteten stichprobenmethodischen Ansatz und zur
Gewahrleistung der Reprasentativitat der Ziehung der Erhebungseinheiten (Hausumringe)
erforderlich

" Stichprobenansatz erfordert Auswahl von 100.000 Hausumringen in 500
Erhebungsbezirken mit je 200 Erhebungseinheiten (HU)

" Moglichst kompakte Form der Erhebungsbezirke (Wegeminimierung)

" administrative Gebietseinheiten und Postleitzahlgebiete wurden geprift, aber nicht
nutzbar, da Randbedingungen nicht erfullt sind

" Algorithmus zur automatisierten Erhebungsbezirksbildung erforderlich
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Geometrische Bedingungen

Deutschlandweite Abdeckung

Deutschlandweit flachendeckende Gleichverteilung (bez. Haufigkeit)
Uberlagerungsfreie Bezirke -> eindeutige Zuordnung

bundeslandweise Prozessierung

keine Grenzen durch Baublocke

Beachtung von Barrieren (Flisse, Gleise, Gelandekanten, Autobahnen)

moglichst kompakte Bezirke (Wegeminimierung)

Belegungsbedingungen

mind. in der WKT-Summe 140 Nichtwohngebaude
(X WKT . = 140 — meistens dominante Bedingung)

mind. 200 Hausumringe (HU)

mind. 100 Umringregionen
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Maschenbildung

® Als Grundlage fur die Bildung der Erhebungsbezirke dienen Maschen, welche unter
Nutzung des StraBennetzes sowie weiterer lineare Barrieren aus dem digitalen
Landschaftsmodell (ATKIS Basis-DLM) gebildet wurden.

" Verwendete ATKIS-Objekte: Stralsen; Hauptwirtschaftswege; Eisenbahnlinien;
FlieRgewasser

" Maschen sind theor. kleinste Erhebungsbezirke

Beispiel Maschenbildung

16



3 Erhebungsbezirke

Erhebungsbezirksbildung

Erhebungsbezirksbildung mit Bottom-Up Methode

E Leibniz-Institut
fiir 6kologische

Raumentwicklung

Anwachsen der Bezirke bis zugewiesene Summe an Wahrscheinlichkeiten erreicht wurde

(Werte wurden seitens des IWU anhand eines binar-logistischen Regressionsmodells

ermittelt)

1. Schale

2. Schale

3. Schale

... N*® Schale

Maschen werden in Schalen um einen Seedpoint akkumuliert bis Bedingungen erfullt sind

17



3 Erhebungsbezirke 5]
Erhebungsbezirksbildung Beispiel Thiringen

® Thiringen unter Betrachtung der Bedingung (3. piyy = 200)

Legend
SUM_p(i)

P() nwe

Mean: 216
Count: 277
Min: 200
Max: 330
Median: 243
StdDev: 57

" Weniger kompakte Bezirke liegen meist am Rande der Bundeslander

" Mittelwert sinkt mit groBerem Untersuchungsgebiet (z.B. Mittelwert von NRW = 211) oder

niedrigeren p(i)-Werten der Maschen
18
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Beispiele Erhebungsbezirke

19
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Zusammenhang Gebaude und Hausumring

" ,HU sind Objekte mit georeferenzierten Umringpolygonen, die die Gebaudegrundrisse des
Liegenschaftskatasters beschreiben. Dabei werden die in ALKIS (Amtliches
(Liegenschaftskatasterinformationssystem) definierten Objektbereiche Gebaude und
Bauwerke (Definition nach ALKIS-OK) zugrunde gelegt.” (AdV 2020)

" HU-Umring und FuBBabdruck eines im Screening erfassten Gebaudes sind nicht
notwendigerweise deckungsgleich

"  Wie ist die Struktur der Beziehungen zwischen Gebaude und Hausumring bei den
erfassten Gebauden? Sind unter Nutzungsklassen Unterschiede zu verzeichnen?

%
//a;elle WU

21
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Fall 1: 1 HU : 1 Geb Fall 2: 1 HU : m Geb

Fall 3a: n HU : 1 Geb Fall 3b: n HU : 1 Geb
* Gezogener HU

Abbildung: IWU, IOR 22



4

Analyseergebnisse

Zusammenhang Gebaude und Hausumring

Ubersicht Screenig
Stand 20.05.2020

Gescreente
Gebaudesituationen

89.852

Gebaudesituation ”
nicht erfassbar

kein Gebaude,
Bauwerk,etc
(scr_gebfunk_hk_prim =

1400)

Leibniz-Institut
fiir 6kologische
Raumentwicklung

Gebaudesituation erfassbar 89.798
2.493 Gebdude 87.305
2 i Geb3ude, die nicht
Breitenerhebungsrelevante Gebadude 42.360 B N 44,945
breitenerhebungsrelevant sind
scr_gebfunk_hk_prim | scr_gebfunk_uk_prim scr_gebfunk_hk_prim | scr_gebfunk_uk_prim
100 120 100 110 20.797
200, 300, 400, 500, 500,
700, 300, 200, 1000, 1100 1115 11.297
1200
1100 1110, 1120, 1130, 1140, 1300 —
1150
Wohngebiude 20.797 private Einzelgarage [ Carport 11.297

scr_gebfunk_hk_prim

scr_gebfunk_uk_prim

100

110

scr_gebfunk_hk_prim | scr_gebfunk_uk_prim

1100 1115

Sonstiges Nichtwohngebaude 12.851

ser_gebfunk_hk_prim | scr_gebfunk_uk_prim

1300

23
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Zusammenhang Gebaude und Hausumring

" Der Grolsteil der Gebaudesituationen wurde aus 1 oder 2 HU gebildet

In ca. 70% der Gebaudesituationen stimmte das Gebaude mit dem HU Uberein

Knapp 30% der Gebaudesituationen wurden aus 2 HU gebildet

Wenige Gebaude mussen aus komplexen HU-Gebaude Relationen hergeleitet werden

Relativer Kumulativer Anteil
Anteil Gebaude aus 1 oder 2 HU

1 Gebaude : 1 HU 69,2
98,0

1 Gebdude : 2 HU 28,8
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Zusammenhang Gebaude und Hausumring
" Auch bei den Breitenerhebungsrelevanten Gebauden zeigen sich vergleichbare
Verhaltnisse
Hausumringrelation zu Geb3aude nach Bundesland (BRE-relevant)
100,0
90,0
80,0
5 70,0
- 2
g g 60,0
§ ,_,>=_, 50,0
g ':,:j, 40,0
3 30,0
20,0
10,0
0.0 BB BE BW BY HB HE HH MV NI NW RP SH SL SN ST TH
. 1 Gebiude 2 HU 27,9 23,0 27,2 32,5 26,6 49,6 13,1 17,9 20,0 46,6 38,4 38,3 14,3 29,3 26,0 53,7
" 1Gebéude 1 HU 70,4 | 743 | 69,0 | 63,3 | 689 | 482 | 82,2 | 791 | 73,7 | 509 | 585 | 57,1 | 846 | 685 | 71,7 | 456

25
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Zusammenhang Gebaude und Hausumring

" Neben den 2:1 Relationen gibt es komplexe Gebilde
" Der Anteil komplexer Relationen liegt insgesamt bei ca. 2%

" Sehr komplexe Gebilde >3 HU zu einem Gebaude sind sehr selten

Haufigkeit komplexe Relationen
18000 -
16000 -
14000 -
12000 -

10000 -

Haufigkeit

8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

0 .
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 27 29 35 36 45 48 50 67

1 2 3 4 5
Relativ (%) 62 21 8 4 2 1 1

Anzahl HU Zusammenfassungen

26



4 Analyseergebnisse

Zusammenhang Gebaude und Hausumring - Extrembeispiel

1 /’“»\ 2 ‘%W p N B 4
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3 "o - . o L Tret .S ‘I. P
Datenquelle: © OpenStreetMap-Mitwirk&nde; HU-DE © Geob5'§§7meKG (M’
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Raumliche Visualisierungen der Projektergebnisse

" Bis zu welcher raumlichen Ebene kdnnen verlassliche Aussagen zur Struktur des
Gebaudebestands getroffen werden?

" Wie stellt sich die Struktur dar?

®  Welche Standardfehler sind zu verzeichnen?



4 Analyseergebnisse

Hauptkategorien der Gebdudenutzung bei Nichtwohngebduden in Deutschland
aggregiert, Anteil in %

Institut
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Baualtersklassen bei Nichtwohngeb&duden in Deutschland
aggregiert, Anteil in %
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4 Analyseergebnisse

Hauptkategorien der Gebdudenutzung bei Nichtwohngebauden in Deutschland
aggregiert, Anteil in %~
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Hauptkategorien der Gebadudenutzung bei Nichtwohngeb&duden in Deutschland
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Raumen twicklung

Automatisierte Klassifikation von Nichtwohngebauden

" Beantwortung der Forschungsfrage:

Lasst sich der Nichtwohngebaudebestand anhand
von Geobasisdaten ableiten?
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Automatisierte Klassifikation von Nichtwohngebauden

"  Funktionale Einordnung von Gebauden fir Monitoring notwendiger Schritt

" Je nach Datensatz (sei es als OSM oder amtlicher Art) sind Gebaudeklassen bzw.
Funktionen entweder nicht vorhanden oder von unterschiedlicher Genauigkeit

» fur Workflows die ganzlich auf Fernerkundungsdaten aufbauen, miissen neben den Vektorgeometrien auch
semantische Informationen erst generiert werden

" |Interessant sind in diesem Zusammenhang tUberwachte Lernverfahren, d.h. Training mit
Merkmalen von Referenzdaten, dann Anwendung auf neue Daten

" Klassifikatoren: SVM, Regressionsverfahren, Entscheidungsbaume -> Random Forest
" Merkmalsset: geometrische und topologische Merkmale der Vektordaten

" Referenzdaten: Screeningdaten
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Raumen twicklung

Automatisierte Klassifikation von Nichtwohngebauden

" Random Forest Klassifikation (500 Baume)

" Vorteile: wenige Hyperparameter, vielseitig anwendbar, kann Klassen oder
Wahrscheinlichkeiten ableiten, Wichtigkeit der Merkmale ist einschatzbar

" Nachteil: u.U. schwierig zu interpretieren

= Vorlaufiges Ziel: Trennung der Wohn-/Nichtwohnnutzung
" (Ca. 40 Merkmale fiir Screeningdaten berechnet, nutzbare Datengrundlage n = 84.001
= Zufallsbasierte Validierung mit Testdaten durch 10-fache Kreuzvalidierung

" Raum-bezogene Validierung durch 2, 3 und 5-fache Kreuzvalidierung
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Automatisierte Klassifikation - Validierung

" Kreuzvalidierung erfolgte 10-fach Uber dem zufallig gemischten Datensatz

" Folds wurden so gezogen dass, die Klassenverhaltnisse annahernd den Gesamtdaten
entsprechen

" 1 Test-Fold, 9 Folds dienen dann dem Training der Daten, Durchlauf bis jedes Fold einmal
Test-Fold war

" Zur Auswertung der Genauigkeit wurden mehrere Scores berechnet: u.a. (Mittelwerte)
Sensitivitat > 93% , F1-Score > 90%, Kappa > 56%



4 Analyseergebnisse

| | Leibniz-Institut

fiir 6kologische
Raumentwicklung

Automatisierte Klassifikation - Validierung

Spatial blocks
The systematic fold as

signment

Raumlich bezogene Kreuzvalidierung nach
geographischen Blécken (links Beispiel mit
zwei Blocken nach Langenkreisen)

Scores liegen im gleichen Bereich wie bei
normaler Kreuzvalidierung, variieren jedoch
starker zwischen den Folds

Die F1-Scores nahmen von West nach Ost ab,
so auch die Pravalenz

Die F1-Scores in Nord-Sid-Richtung waren
stabiler, auch die Pravalenz entlang der
Breitenkreise war ahnlicher
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Automatisierte Klassifikation - Fazit

" Beschrankung auf die 10 wichtigsten Merkmale verringert Klassifikationsglite nur
geringflgig (u.a. Gebaudehohe, Abstand-Gebaude-StralRe, Anz. Gebaude im 50m Puffer)

" dadurch moglich grolRere Datenbestande zu bearbeiten und um KI-Ansatze (CNNs) zu
erweitern
» Deutschlandweite Klassifikation ist derzeit in Arbeit

"  Zusammen mit den Bilddaten stellt im Screening aufgebaute Gebaudedatenbank eine
wertvolle Referenz fiur Verfeinerung autom. Klassifikationsverfahren dar
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Informationsbedarfe und Geobasisdaten

Informationsbedarf: Gebaudebestands-, Flachennutzungs- und
Verkehrsinfrastrukturentwicklung

Informationspotenzial der Geobasisdaten ATKIS, ALKIS, HU-DE, HK-DE, LoD1-DE/LoD2-DE
hoch aber noch ungenigend genutzt

Problem: Geobasis- und Fachdaten haufig noch unzureichend harmonisiert (insbesondere
ALKIS, HU-DE, LoD-DE, Uberschwemmungsgebiete)

Monitoring des Gebaudebestandes

Monitoring der Flachennutzung benétigt auch detaillierte Daten des Gebaudebestandes
(Verhaltnis Innen- zu AuBenentwicklung, Zersiedlung, Stofflager Ressourcenverbrauch
etc.)

Gebaudestatistik ungenltigend raumlich (nicht untergemeindlich) und thematisch (nur
Wohngebdudebestand) aufgeldst
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Jahrliche Sammlung und gemeinsame Verarbeitung verschiedener amtlicher
Gebadudedaten (GA, HU-DE, LoD2, ATKIS Basis-DLM, Gebaudestatistik)

Qualitatsuntersuchungen zeigten Probleme mit:
» Modellierung (z.T. Gebaudeteile, Balkone, unterirdische Gebaude in HU)
» Topologie (z.T. Uberlappungen)
» Thematische Genauigkeit (z.T. Adressen flir Garagen in GA)
» Aktualitadt (Gebaudefunktion der LoD1)

Weitere Datenharmonisierung zwischen den Bundeslandern erforderlich (noch immer
werden neue ,Teil-“Bestande in das Modell aufgenommen, steigende Anzahl an Geo-
Objekten in den Rohdaten)

AdV muss Standardisierung durchsetzen
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Forschungsdateninfrastruktur IOR-Monitor

KARTEN ERGEBNISSE INDIKATOREN METHODIK TAGUMNGEN SERVICE

" Fokus: Flachennutzung und Nachhaltigkeit

® Raumlich und zeitlich vergleichbare
Darstellung der Flachennutzungsstruktur und
- E n tWi C kI U n g :Ibijlir::hm“:elrlnktod:‘\:::inihrmrﬁre im neuen modernen Design.

" |Indikatorenbasierte Beschreibung

" Flachendeckend fir Deutschland

" Hohe Auflésung: adm. Einheiten bis
Gemeinde, Rasterkarten bis 100 m
Rasterweite Neuigheiten

Datum  Meldung

26.09.2048 Meue Daten fiir die Indikstoren der Kategorie "Gebdude".

" Visualisierung interaktiver Karten, Tabellen,

nutzu getffnat
. . . .
Statistiken, Graphiken im Internet
V4 der Zersiedelung?”, Autoren: Martin Behnisch, Jochen A, G. Jae-

ger, To figer

17.06.2018 Neues |OR-Indikstorschema mit Unterteilung nach Themenbe- Der i9R-Monitor ist sine Forse i des Leibniz-Instituts fiir

| ziigen verGfientlicht. (IOR). Er steltt 2urFl
U ZU ng Von aSIs_ ) = ’ ) struktur und deren i zur Lan st fir die
14.06.2048 Kartenexport als .pdf bzw. .png-Datei wieder mglich. blik Deutschland bersit. Anerkennung findat erunter anderem im 3. Geo-

Fartschrittsbericht der Bundesregierung (Dktober 2012)

GA, LO D 1/2’ VG 2 5’ TO p P I u S R0 Erveliraiiereztonsn n D vereest “Die indikatorbasiertzn Doten des IOR-Monitors sind fir Landes., Regional- und Stadt-

sigroois Die e triherer (2008, 200, planung von wochsender Bedeuturg ﬁJrsmErJﬂ:_ﬁim.'ngeRnumnwr_ﬂung, Sieer-

2012) sind sus methodischen Grinden nicht vergleichzar und = (ISR e i CEls
werden deshalb nicht mehr gezeigt. =ren ungas = olasen.

"  Geowebdienste: WFS/WMS/WCS v https://www.ioer-monitor.de
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‘E - KARTEN ERGEENISSE INDIKATOREN METHODIK TAGUNGEN SERVICE

Monitor der Siedlungs- und Freiraumentwicklung (IGR-Monitor) - — GEBﬁUDE

IOR-Indikatorschema

Zugang zu Kennblattern und Karten

Eine nach Indikato i liederte Liste mit allen Indikatoren, die im Monitor der Siedlungs- und Freiraumentwicklung abrufbar sind, steht Ihnen hier zum

Download zur Verfiigung. (PDF, 80 KB)

Das nachfolgende Schema, sortiert die Indikatoren nach Themen. Es bietet fir die Indikatoren einen direkten Zugang zu Karten (inkl. Exportfunktionen Gber WEB-Dienste)

und Kennblattern.

Zum Indikator-Begriff und der Berechnungsmethodik informiert der entsprechende Glossarcintrag.

+  NACHHALTIGKEIT

+  FLACHENANTEILE

+  ZERSIEDELUNG

+ Bo UNG / FLACH TIVITAT
Siedlung Verkehr
+  FLACHENANTEILE +  FLACHENANTEILE

+ GEBAUDE +  NETZDICHTEN

+  GRUNERREICHBARKEIT (05L)

Landschaft

+ HEMEROBIE (NATURNAHE)

+  LANDSCHAFTS- UND NATURSCHUTZ
+  RELIEF

Risiko

+ HOCHWASSER

Energie
+  WINDKRAFT (ENERGIE)

+  PHOTOVOLTAIK (ENERGIE)

Freiraum

+  NACHHALTIGKEIT

#+  FLACHENANTEILE

+ RANDDICHTEN

+  LANDSCHAFTSZERSCHNEIDUNG

+  WALD-OKOSYSTEMLEISTUNGEN (8SL)

zebdudedichte in Gebietsflache
A Info @ Harta

Gebaudedichte in baulich gepragter

Siedlungsflache
® Info @ Karte

Wohngebaudedichte in Gebietsflache
® Info @ Karte

Wohngebaudedichte in baulich gepragter

Siedlungsflache
& Info @ Kartz

# Gebaudegrundflache pro Einwohner
B Info @ Karte

Wohngebaude

Materiallager
Wohngeb3dude-Materiallager pro

Wohn- und Mischnutzflache
B Info @ Karte

Wohngebaude-Materiallager pro

Einwohner
B Info @ Karte
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Gebiudebestandsmonitoring im IOR-Monitor

" Klassifikation der Grundriss-Objekte erfolgt regelbasiert nach Funktion und Morphologie
» Auswertung der ATKIS Baublocke in welchem Hausumring liegt
P Adresse vorhanden
» Anzahl der Nachbar-Objekte

" |ndikatorentbersicht (Stand 4/2021)
» Gebadudedichte in Gebietsflache
» Gebaudedichte in baulich gepragter Siedlungsflache
» Wohngebaudedichte in Gebietsflache
» Wohngebaudedichte in baulich gepragter Siedlungsflache
" |dee: Aufbau einer Forschungsdatenbank mit Referenzinformationen zum

(Nicht)wohngebaudebestand (Geometrie- und Fotodaten der besuchten
Nichtwohngebauden)
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Beispiel Gebidudedichte 2019 (Quelle: IOR-Monitor)

Gebiudedichte in Gebietsfliche (2019)
Raster 1000 m

Legende
Einheit: Geb./km*
> 403 bis 4348
mm> 157 bis 403
B> 71bis 157
> 34 bis 71
> 14 bis 34
> 4 bis 14
0bis4

Klassifikationsmethode
Gleiche
Klassenbesetzung

Hlstoiamm

Information zum Indikator
Gebdudeanzahl pro Gebietsflache

Datengrundlage
© GeoBasis-DE / BKG (2021) HausUmringe (HU), Georeferenzierte Adressdaten (GA) © Geobasis-
DE/Geobasis NRW Deutsche Post Direkt GmbH, Statistisches Bundesamt Gebletsstand: 31.12.201%

Gebiudedichte in Gebietsfliche (2019)

Kreise in Deutschland

Legende

Einheit: Geb./km®

™ 515,00 - 1564,00

™ >301,00-515,00

W +176,00-301,00

136,00 - 176,00
>112,00 - 136,00
>93,00- 11200
35,00- 93,00

Klassifikationsmethode

Gleiche
Klassenbesetzung

Histogramm

100 km IOR-Monitar © Leibniz-Institut Tir kologische Raumentw icklung

Information zum Indikator
Gebaudeanzahl pro Gebletsflache

Datengrundlage

© GeoBasis-DE / BKG (2021) HausUmringe (HU), Georeferenzierte Adressdaten (GA) © Geobasis-
DE/Geobasis NRW Deutsche Post Direkt GmbH, Statistisches Bundesamt Gebietsstand: 31.12.2019
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6 Diskussion |0 s

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Dr. Gotthard Meinel, Dr. Martin Behnisch
Steffen Schwarz, André Hartmann, Dr. Robert Hecht, Martin Schorcht

Leibniz-Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e. V. (IOR)

DENS 2021 - Dresdner Flachennutzungssymposium,
am 28. und 29. Juni 2021

http://dfns2021.ioer.info/
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