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1.1 Forschungsansatz ENOB:dataNWG

Unser Forschungsinteresse gilt den
Nichtwohngebduden in Deutschland als
Untersuchungseinheiten (UE), die anhand
einer reprasentativen Stichprobe erforscht
werden sollen.

Davon zu unterscheiden sind die
Erhebungseinheiten (EE), die
georeferenzierten Polygone der Hausumringe,
die die Auswahlgrundlage fir die
Stichprobenziehung darstellen.

Mit dem Screening vor Ort wird die Relevanz
der EE und die Beziehung zwischen EE und UE
festgestellt. Die Hochrechnungsfaktoren
werden Ubertragen.

Dadurch eroffnet sich die Méglichkeit,
den Sektor der Nichtwohngebaude in
einer klassischen Stichprobenerhebung
statistisch reprasentativ und kostengiinstig zu
erforschen.
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(7 Geodatenanalyse 0
Geoinformatische Erstellung der
Auswahlgrundlage fur die Stichprobenziehung
in der unbekannten Grundgesamtheit der
g Nichtwohngebaude 2

7 n
Screening

Feststellung der Relevanz, Informationen zu
Geb&udeansprechpartnern, gesicherte

Forschungsdatenbank

Erhebung von Gebdudemerkmalen, Verifikation
\der geoinformatischen Erkennungsalgorithmen

1.2 Projektdesign
1. Geodatenanalyse

- Geokoordinate

- Gebaudefunktion

- Ca. 40 weitere Attribute

- 500 Erhebungsbezirke
a 200 Hausumringen

~ WU

Stichprobe von

100.000 (aufbereiteten) HU

- Relevanz
- Beziehung Hausumring - Gebdude
- Adressdaten
- Gebé&udebasismerkmale
4. Breitenerhebung
—  Struktur-Merkmale
— energetische Qualitat,
Modernisierungsfortschritt und
Modernisierungsrate bei Warmeschutz
und Gebaudetechnik
— Eigentumerstrukturen
— Bewirtschaftungsverhalten
5. Tiefenerhebung
- Energieverbrauch /-bedarf
- Nutzerparameter

GIH-Bundeskongress (Online), 27. April 2020, Michael Hérner

~ 450

~ 5.000 Interviews

ungen

Stand 23.04.2020

4




1.3 Projektteam - Hauptphase WU

IWU

Verbundkoordination) |

o
Rilaton
(Telefonstudio)

o
Quelle: pixabay, WU
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1.4 Erhebungsbezirke und Energieberater © WU
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2.1 Ausgangslage

® Herausforderung

¢ Differenzierte Datengrundlagen zum Energieverbrauch in Nichtwohngebauden
schaffen

¢ Abweichungen zwischen vereinfachten Modellen des Energiebedarfs und dem
tatsachlichen Verbrauch tberbriicken

¢ Belastbare Prognosen, wie sich energetische ModernisierungsmaBnahmen auf
den Gebdudebestand auswirken, erméglichen

® Forschungslandschaft

¢ Viele mengengeriist-gestltzte Ansatze
(z.B. Bekanntmachung des BMWi zum Energieverbrauchsausweis, AGES, private
Benchmarkpools)

¢ Ableitung von Benchmarks, aber ohne die Mdoglichkeit der erwartungstreuen
Hochrechnung und ohne Fehlerangaben
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2.2 Ziele der Tiefenerhebung

~ WU

" Forschungsziel

Durchfiihrung von 1.000 Tiefenerhebungen vor Ort in den Gebduden
Objektspezifische Ermittlung des Energieverbrauchs von Nichtwohngebduden

inkl. Leerstand und Witterung

¢ Objektspezifische Ermittlung der energetischen Beschaffenheit der
Gebaudehlle, der Effizienz der technischen Anlagen, der Nutzung und
Berechnung des Energiebedarfs

® Forschungsfragen

¢ Abgleich von Bedarf B und Verbrauch V. Welche Parameter sollten bekannt sein?
[v = f(BI UI AI el NI WI ?)]

* Non-Response-Modell in der Tiefenerhebung. Gelingt damit eine belastbare
Hochrechnung (plausible Fehlergrenzen)?

e Verbrauchsnahe Szenarien durch Kalibrierung der
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3.1 Methoden " IWU

Messwerte

Leerstand
rhebung VSA 2.0 Berechnung TEK 9.23

o W w0 w0 w0 100
Sehitzong des Verbrauchs, berechneter Sedarl kWh/m-a]

Erhebung des gemessenen Bereinigung des Abgleich von

Energieverbrauchs und Energieverbrauchs und Bedarf und

der energetischen Modellierung des Verbrauch

Beschaffenheit und Energiebedarfs mit statistischen

Nutzung des Gebiudes Methoden
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3.2 Ablauf der Tiefenerhebung © WU

; & G
7 ¥ / —
Vas as
Verbrauchserfassung Bedarfserfassung
Ankunft Zahlerstruktur, Energietrager, Leerstand, Gebaude, Zonierung, Begehung
Begutachtung'von auBen > Witterung > (Typraume und Anlagentechnik) |
2o/min 20- 60 min 30-120 min

X ¥
Qualitdtskontrolle Ubersenden an IWU Abschluss der
i f. Vervollstandigung heh
weisung an <€« n i g8 Er g _
IWU e | <] — y
5 min 5 min
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33 Verbrauchserfassung WU

Zahlerstruktur erkennen

Bitte Z&hlerstruktur durch anklicken auswihlen

1 2 3

Wahlgebsude Wahlgebaude ablgbmce

1

(=7 !

[ [==] !

=] g -
Mehrere Zahler
Ein Zihler erfaBt den -
gesamten Verbrauch Mehrere Zahler erfassen Teilbereiche vom Wahlgebaude
; gesamten Verbrauch
vom Wahlgebiude
vom Wahlgebaude
4 5

Wahligabiude H

1

1

e Zahler I I Zahler |
Der oder die Zahler fassen zuatzlich zum den | Mehrere Zahler erfassen Teilbereiche vom Wahlgebéude, aber nur
Verbrauch von weiteren Gebauden der Verbrauch von einem Zahler ist bekannt
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34 Gebiudehiille " IWU
nane o | wsew | Ly |

J g remere
Emeuerung, Enveterung Jahe der Madnahme| L1 1989 Jrpesiononpese

b

Taschenrechner

- T s actortms | IRn T P—

Standardgeschossfiache (NGF)|

Anzahl beheizter Vollgeschosse [oberirdisch, ohne|
[ —
Dachgeschess)

e Genoucegrunafocne 0

|

2o sowrcniopipen Serechnin cer hocran

Vereinfachtes Modell der
Gebaudehille erstellen

‘Anzahl unterirdischer Vollgeschesse (2.8, Keller, Tiet-
garagen) bezogen auf die Gebudegrundfiache

beheizter,
(bezogen auf die Gebaudegrundfiache) 9 o

Flachdach / lachgeneigtes Dach
] e
[R— o] Info Bauschwere
Vereintachte Zuweisung der Bauteilkenwerte sammte Dsmmung
Lamda)-
rt (Warm
durchgangs-
widerstang)
.
Material Dammstof Antell gedammt
dicke
Opak
inem | inwjmK) in[%]
Dach / oberste Geschossdecke
! Holz 20 100%
AuBenwand
massiv o 100%
Kellerdecke/-fulboden . B .
Welchen Antell an der Gesamfassade hat der hier o
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3.5 Zonen und Nutzung

Uberschligige Festlegung der

Zonen,

Nutzungsparameter in
exemplarischen Rdumen

Representativer Exemplarischer Zone nraum e Info Fennsterflachenanteie Beleuchtung ob,
Y ; : R : 5
e e i trunsrone e S5 TR T T
exemplarischen Zonenreum aufsuchen und die. f c£| & s 3 - = & 2 3
‘exemplarischen Zonenroum aufsuchen und die B § § E g g 2 % 3 % g = 5 2 5 § «vereinfachte Aufnahme
gefragten Parameter aufnehmen. @ g g3 e £ %5 4% - 25 wuwml
¢ |gw 5 g H B - e
£ |2 w BBl 3 28 | 58 §F §f 5E $ts
= W‘E ¥ BlE ¢ gy <F 28 2% 2% 252
) M 5 5 3P 5@ % 5 5 Zmivel . N P Beleuchtungs- | ster
E 5|22 B3 B3| & E i icht M riesartscn | W mssre | porwiegende Lampenart der Nutzungszone  art
§ Standardnutzung (Ssmmeluberteag sus ., erso- .
§ standarintaung sammeluberrag I L . o - -
S Geschossweisen Zonierung) nen Person 1 ACHTUNG: Fir Zone!
1|01 Einzeibiro sonaa| 2a 1 28f 3 |18 | 27| mmel | keine keine | mittel | keine Leuchtstofflampe stabformig mit EVG direkt / indirekt]
2|04 Sitzung 34348 36 10 3,60 285 | 18 | T mittel keine keine mittel keine Leuchtstofflampe stabformig mit EVG direkt / indirekt]
3[19 Verkehrsflache 228,38] 117,5 1 175 26 | 18 | 25 mittel keine keine mittel keine Leuchtstofflampe stabformig mit EVG direkt / indirekt]
416w, sanitar 1774 36 8 as| 26 | 18 | 25 | keine | keine | kene | mittel | keine Leuchtstofflampe stabformig mit EVG direkt [ indirekt]
5|28 Bibliothek, Lesesaal 171,74 171 50 342 3 18 | 27 mittel keine keine mittel keine Leuchtstofflampe stabférmig mit EVG direkt / indirekt]
26|20 Lager, Technik 457,97| 457 0 457| 23 | 15 | 21 gering keine keine gering. keine Leuchtstofflampe stabformig mit KVG direkt / indirekt]
27|19 verkehrsflache 11448| 1144 0 1144 23 o o keine keine keine keine keine Leuchtstofflampe kompakt mit externem KVG direkt
ZurRUCK | WEITER |
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3.6

Anlagentechnik

IWU

Stark vereinfachte
Abbildung der
Anlagentechnik

| sl
J Raumlufttechnische Anlagen [Anzahl RLT-Anlagen I‘,‘."“mm,mmmWm
3 - =
. § £ 5
BEER S
S £ £ o o 5 Volumenstromregelung Heiz- / Kihlregister
7 2 2 % 5%
| s Z iz
353 53 3 i5
2 =43 z3 k] 3z
Nr.| m*/h m’/h kw kw Typ Typ
o w0 5000 1,1825 1,1825 variabel (Zeit oder Nutzung) Heizregister
5
E =
¥ : | %
5| Betriebszeitder Anlagen 5 4 g 2
#| g s o 3
E i H s | £
5 e 3 ® g
= I & = E
1. 55ufe muss immer avagefols werden, Sufe 2, und 3. kGanen wenn
1 1. Stufe (Auslegung) 100% = ! :
2. uner3.
12.5tufe i “ ° 2
2. ung 3. Stufe nur ousfUilen wenn in Anioge vornanden ung bekannt.
1 3. Stufe (Min)
ZURUCK WEITER
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4.1

Aufwand

® Schulung (1d)

= Anfahrt

= Begehung (im Mittel 3 h)

® Datenlibermittlung

" Keine Akquisition, keine
Organisation, kein Bericht

Ubersicht Verlauf

Anzah| Gebaude 430

Anzahl Energieberater 38
Gebaude pro Energieberater 11,3
Max./ Min. 36/1

Mittlere Ist-Vergutung pro Gebdude ~ 300 €
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Uberblick Tiefenerhebung

~ WU

Nutzen

Tablett inkl. Software (Wert ca. 300,- €)

1 €/km oder 60 €/h + 0,3 €/km
3x70€/h=210,-€

Ubergeordnete Aspekte

Erhebungswerkzeuge werden am Ende
des Projekts zur Verfligung stehen

Zusatzqualifikation durch Erfahrung im
Nichtwohngebaude-Sektor

Starkung des GIH durch Teilnahme an
einem wichtigen Forschungsprojekt

18




4.2 Berechnung mit TEK-Tool © WU

Bankgebdude Rettungswache

Brennstoff / Fernwirme

2000 5 ®
2 \ |
s 200
£ 1600
£ 160,
: | |
£ 1m0
£ 1200 B § ‘ |
H
£ 1000 ww
i =iz §
L) 5
% Verbrauch 3
£ [,
HED & ‘ |
200 ot ,
Bnral e ol Evwge o, Enwgia oL Emirga
o0 Verbcauch  Bedarf  Verbrauch Bedadl  Erzeug./
Verbrauch Bedarf Gering sefrgering gemessen berechnel gemessen berechnet  Gin
Elektrische Energie berechnete Kennw erfe
s00 Brennstalf **
Fermw arme: el Energe
800 e - mwgn;ma)
=oT = 3
700 00 136
00 o E 76
"k 00 00
# -
i

00

Endenergiekennwerte in kWh/m?a

N Luftiorderung
&5 ww Beleuchtung
" Warmw asser
00— 0 B35 — W

s Verbrauch

00 : a3 1
Verbrauch Bedart Gering Sehr gering

DT — Diverse Technik; AH — Arbeitshilfen; KK — Klimakélte; BF - Befeuchtung; LF — Luftférderung; BL — Beleuchtung; WW — Warmwasser; Hz — Heizwarme
DT beinhaltet Hilfsenergie fiir Pumpen bei Heizung und Warmwasser, Aufziige, sonstige elektrische GroRgerate
ZD berucksichtigt den Energiebedarf der zentralen EDV, zentraler Kiichen, gebaudetbergreifende Schwachstromanlagen (z.B. Gefahrenmeldeanlagen etc.)
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43 Ergebnisbericht © WU

Bericht zur Gebiiudekurzanalyse

o Fsetene
Energisoptimisrte Gebdude und Quartiers

Toringssagranm et bundewspering

O rerweestes. V14 20
v o ALt Lt e €W Bambergrusspe eratelt

#. Febraar 2030
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4.4 Kalibrierungsfunktion Verbrauch / Bedarf ° IWU

®  Schatzfunktion fiir den Verbrauch G o= qsmfsimpl.ﬁs . @0 s e area o M+ Mo s-rer s At
f.c = HfD
_ S!dfsimpl.)‘ Std—simpl.
= fCID(qf,D f.D
® Kalibrierungsfunktion fc - Qs c _( sul-simpl. s L ¢
C/D — _std-simpl. — \"f,D use
.0
2,5
2
g
o
2
£ 15
c
2
%
5
5 1+—— y=2,3738 x 0195
2
2
= y =/2,0486 x 0195
|©
¥ 05
y 3 1,8272x01%5
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Berechneter Endenergiebedarf q; , (HZ+WW) [kWh/(m?a)]
¢ fC/D (Mean, 0,5) @ fC/D (4.Quartile, 0,5) A fC/D(Std, 0,5)

Pot.(fC/D (4.Quartile, 0,5)) = = Pot.(fC/D (Std, 0,5))

— - Pot.(fC/D (Mean, 0,5))
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45 Umfrage © WU

6. Beurteilen Sie Ihre aufgewendete Zeit zur Aufbereitung im Nachgang der Begehung.

Institut : - sahr g g
Wohnen und ) C
Umwelt

7. Wie schatzen Sie jeweils die Hohe der Pauschale ein?

vl sebeviel

s
e e
Bundesverband g Wusreichend | telsfeiis weif micht
7.1 Fi die Fahrukosten:
Umfrage zur Datenerhebung von Nichtwohngebauden vor Ort S E e D
- & Kannen Sie sich vorstellen, an einer Neuauflage des Projektes in ca. 3 Jahren wieder
teilzunehmen?
sebe mabrachenlich ehermahrscheinich  unentichieden et
9. Weitere Anmerkungen ader Feedback zum Projekt:
1. ie lich die it Tablet vor Ort?
e eiach ench e iy sebe s
d .0) - Beurteilen Sie

2. Wie sind

die Eingabe der Daten in die Software. Vielen Dank fiir Ihre Teilnahme!

Die Ergebnisse der Ufrage werden wir kommunizieren.

b aiiach ot maders wheara swvsmans | edne
G Bundesverbang eV
3. Lagen bei den Begehungen Uberwiegend alle bendtigten Unterlagen vor? et T
- fs—— i el it 0303406023-70
- info@gingde
4. War stets gewshrleistet, dass eine vor Ort zur VerfOgung stand? L . X )

w  wigelieneio cifielessess i wengerss i parn

5. War das vorgegebene Zeitfenster von 3 Stunden fur die Datenaufnahme vor Ort im Mittel dber alle
Ihre Gebsudebegehungen ausreichend?

gzt gar richt weif iche
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Forschungsdatenbank Nichtwohngebaude
(ENOB:dataNWG)

ir haben den

Quelle: AdobeStock
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